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Vorwort

Dieser Beitrag soll einem interessierten Personenkreis zur Einfihrung dienen, die Materie

.Fllssiggas’ besser zu verstehen. Auch einfaches Hintergrundwissen soll hiermit vermittelt
werden.

Nach wie vor wird Flissiggas sehr oft noch verteufelt. Durch die Bequemlichkeit der Benutzung
wird nicht mehr bemerkt, dass Sicherheitsmassnahmen zu erfillen sind. Es passiert ja fast nichts.
Dass ist ja auch gerade das Gute beim Flussiggas. Aber im Hinterkopf kreist vielleicht doch die
Angst des Benutzers. Die Medien schreiben ja auch gern von der ,,Bombe an Bord® und zeigen
damit eindeutig, dass der Schreiberling Uberhaupt nicht weiss, wovon er spricht. Aber als
Effekthascherel und vidleicht auch zur Erhéhung der Auflage sind solche Ausfihrungen, moéglichst
noch mit einem brennenden Schiff, ein gefundenes Fressen. Auch wenn der Brand durch Diesdl
oder Benzin entstanden ist und nicht durch Flissiggas. Das kann man beim Bild ja nicht erkennen.

Nun soll nicht behauptet werden, es gabe keine Unfélen mit Flissiggas. Nur im Verhdtnis mit dem
Umgang, dem Sicherheitsdenken, dem Risko mit dieser Energie, sind Unféle verschwindend
gering. Meine Erfahrungen und Bearbeitungen auf dem Boots- und Fahrzeugsektor haben gezeigt,
dass 95% dieser geringen Anzahl von Schéden, manipuliert oder schlampig gemacht waren und es
fast immer nur auf das kassieren von Versicherungszahlungen ankam. Die restlichen 5% teilen sich
auf in 4% Ubersehene Sicherheit, Fehlbedienung und Abgasunféllen und 1% tatséchlicher
Technikmangd.

Diese folgenden Ausfihrungen befassen sich mit der Praxis, wobel die Sicherheit im Umgang mit
Flissiggasim Vordergrund steht. Weiter wird die Verwendung, die Prifung, die Wartung usw. im
Wesentlichen behandelt.

Gesetzliche Regelungen werden allgemein aufgefuhrt. Vom Handwerker zu beachtende
Installations- und Prifungsvorschriften, sowie gesetzliche Regelungen der einzelnen Betriebsarten,
snd in separaten Fachdokumentationen / Kommentaren / Handblchern behandelt, bzw.
herausgegeben und kénnen beim Verfasser bezogen werden (siehe Anlage |etzte Seite).

NatUrlich konnen diese Ausfuhrungen keinen Anspruch auf Vollstdndig- und Richtigkeit
beanspruchen. Dafir miisste das Thema wesentlich ausgeweitet werden. Der Verfassers hat nach
bestem Wissen und Praxis, auf  Grund langjahriger Tétigkeiten im Fllssiggasbereich,
Entwicklungen auf diesem Sektor, Fachwissen und Mitarbeit bei der Aufstellung von Technischen
Regeln, sowie Ausfihrung von Schulungen usw., diese Grundausfiihrungen zusammengestellt.
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Die FlUssiggasseite hat fur die Sicherheit schon sehr frih technische Regeln fir ale
Flissiggasanlagen in Gebduden aufgestellt. Aus diesen ersten Regeln TRF sind dann um
1963 die ersten Regeln flr Freizeitfahrzeuge, heute Technische Regeln Fliissggasanlagen in
Fahrzeugen — DVGW Arbeitsblatt G 607, zusammengestellt worden. 1964 wurden vom
Verfasser die ersten Schulungen fur Freizeitfahrzeuge, in Zusammenarbeit mit dem ZKF -
Zentraverband Karosserie- und Fahrzeugtechnik und dem damaligen Flissiggasverein,
heute DVFG — Deutscher Verband Flissggas, fur Wohnwagenhersteller und —Handler
durchgefuhrt. Diese Schulungen fihrten dazu, dass Unfélle mit Flissiggas in der
aufkommenden Freizeitbranche erheblich gemildert werden konnten.

Da auch auf Freizeitbooten die Benutzung von Flissiggasgerdten, nicht nur bedingt durch
die saubere und leise Verbrennung, sondern auch wohl durch das verstérkte Engagement
des Verfassers immer mehr zunahm, wurden auch spezidl fir diesen Sektor eigensténdige
Regeln aufgestellt, heute bekannt unter ,Technische Regeln Huissiggasanlagen in
Wassersportfahrzeugen — DVGW Arbeitsblatt G 608° und ebenfals Schulungen
vorgenommen.  Ausgenommen war immer der gewerbliche Sektor. Dieser ist durch
Vorschriften der Binnen- und See- Berufsgenossenschaft abgedeckt. Interessant ist in
diesem Zusammenhang vielleicht auch, dass die Diesel- und Benzin-Energieseite bis heute
keine Sicherheitsregeln fir Boote aufgestellt hat.

Im 8 3 des Gerétesicherheitsgesetz sind neben den DIN-Normen auch die Technischen
Regeln des DVFG genannt und gelten damit as Vorgabe zur Herstellung und in Verkehr
bringen von Fussiggasanlagen. Technische Regeln sind jedoch kein Gesetz, sondern
Vorgaben fur Hersteller und Nutzer als Mindestanforderungen. Theoretisch braucht ein
Hersteller diese Anforderungen nicht zu beachten, wenn er den Nachweis liefert, dass er die
Sicherheit auf andere Weise erbringt. Dieses dirfte aber schon mit erheblichen Problemen
verbunden sein.

Im Zuge der Zusammenarbeit in der EU wurde versucht, einheitliche Regeln fur Flissiggas
in alen EU-Lander aufzustellen. Dieses ist leider erfolglos geblieben, da das
Sicherheitsdenken der verschiedenen Lander doch sehr stark von einander abweicht. Im
Zuge der (E-Zertifizierung des kompletten Sportbootes, wurde auch leider nur grob
Uberschlégig etwas Uber eine Fissiggasanlage ausgesagt und es sind keinerlei einzelne
Details erfasst. Fur den deutschen Betreiber bedeutet es daher, dass er u. U. zwar ein &
zertifiziertes Boot hat, dass aber nicht unbedingt den in Deutschland festgelegten Regeln der
G 608 entspricht. Gerade versicherungstechnisch kénnte dieses zu Problemen fihren. Es
wird daher bel E-zertifizierten Booten immer empfohlen, die Flissiggasanlage nach den
Regeln der G 608 zusdtzlich von einem anerkannten Sachkundigen prifen und eventuell
andern zu lassen, um die deutsche blaue Prifbescheinigung nach G 608 zur Dokumentation
und auf Wunsch auch die freiwillige Priifplakette zu erhalten

In der Praxis heisst das, ein Hersteller / Audieferer muss bis heute die nationale G 608
einhalten. Ab 1994 konnte er aber auch eine Gesamtzertifizierung des Bootes erbringen, die
nicht unbedingt die G 608 beinhaltet.

In der deutschen G 608 ist eine Wiederholungspriifung fir den Nutzer / Betreiber der
Flussiggasanlage vorgegeben. Der Betreiber ist aso gehdten, diese Uberpriifung
vornehmen zu lassen. Aber er kann nicht durch einen Buf3geldbescheid oder sonstigem dazu
gezwungen oder bedtraft werden. Die Prifung dient ausschliefdich der Sicherheit einer
Anlage und damit dem Betreiber selbst und unter Umstdnden dem Umfeld. Die zweijahrige
Wiederholungsprifung wird leider oft as Arbeitsbeschaffungsmal3nahme angesehen,
betrifft aber die Sicherheit. Dieses wird leider gern von Betreibern Ubersehen. Es
funktioniert doch ales, ist die Begrindung.
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Zur Vorbeugung bei einem Schadensfall ist es flr einen Betreiber jedoch schon dringend zu
empfehlen, die Flissiggasanlage Uberprifen zu lassen, denn es sind Gerichtsentscheidungen
bekannt, wo der Passus des ,technisch einwandfreien Zustands® zum Zeitpunkt des
Schadeneintritts, zur Verringerung einer Versicherungde stung gefiihrt hat, da u.a. nicht der
Nachweis erbracht werden konnte, dass auch die Flissiggasanlage regelméssig geprift
wurde.

Im 3. Quarta 2000 wurde jetzt neu die ISO 10239 fur Flissiggasanlagen dokumentiert und
wird damit verbindlich fir die Lander. Mit der deutschen Ubersetzung und Umsetzung ist
jetzt im Frihjahr 2001 zu rechnen und wird aso fur alle Hersteller von so genannten
~Kleinen Wasserfahrzeugen von 25 — 24 m* verbindlich. Die neue ISO 10239 enthélt
ausschliefdich Installationshinweise und eine Erstpriifung. Zugelassen sind u. a. nur &
zertifizierte Geréte.

Welche Anderungen kommen nun mit der 1SO 10239 auf uns zu ? In diesem Beitrag wird
schon auf diverse Dinge eingegangen. Als grundsétzlicher Vorteil ist anzusehen, dass fir
dle Lander die gleichen Malistdbe zdhlen und nicht mehr einzelne unterschiedliche
Auffassungen Uber Materidlien usw. zu Landerproblemen fuhren kdnnen. Fir uns in
Deutschland bedeutet es aber auch, dass wir unser sensibles Sicherheitsdenken in einigen
Punkten Uberdenken mussen. Andererseits aber auch u. U. mit Dingen konfrontiert werden,
die uns as Techniker unbehaglich sein konnten, wo Deutschland zwar interveniert hat, aber
bel der Endabstimmung tberstimmt wurde.

Naturlich wird im Zusammenhang mit der 1SO 10239 auch die ,, Technische Regel G 608"
durch den zusténdigen Arbeitskreis des DVGW —der Vefasser ist Mitglied dieses
Arbeitskreises- Uberarbeitet werden. Hier wird dann national die Wartung, Reparatur,
Wiederholungsprifung usw. festgelegt werden. Jedoch nicht mehr die Installation. Wieweit
andere Lander eigene nationale Anforderungen aufstellen werden, ist zurzeit noch nicht
bekannt. In der Vorgabe der Prifung und Wiederholungsprifung war Deutschland bisher
einsamer Vorreiter. Einige européische Lander haben jedoch seit l&ngerem die bisherige
G 608 auch inihrem Land al's Grundlage angesehen und empfohlen.
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Wasist FlUssiggas ?

Flissiggasist die technische Bezeichnung
Propan/ Butan ist die chemische Bezeichnung

a) Flussiggaswird heute hauptsichlich durch Destillation aus Erdol gewonnen.

b) Gewinnung ist auch moglich aus der Kohlehydrierung (wurde hauptsachlich
wahrend des | etzten Krieges vorgenommen)

C) oder auch die Gewinnung direkt auf den Erdolfeldern, wo es sich bel der

Forderung bereits im Erdinneren abgetrennt hat
Flissiggas ist eine K ohlenwasserstoffverbindung

Propan (C3Hy)
Butan (C 4H 1)

wobei die Bezeichnung fir
C = Kohlenstoff (Atome)
H = Wasserstoff (Atome) stehen

Angenommen, in einem Glasist Erddl, es wére eine dunkelbraune, klebrige Masse zu

sehen.

Durch darkes Erhitzen / Dedtillation koénnen aus dem Erdél viee enzelne
Kohlenwasserstoff - Molekile heraus gefiltert werden. Dieses ist heute ein ziemlich
umfangreicher, aufwandiger Prozess, damit keine Energie vergeudet wird.

Als Erstes kommt heraus:

C H, Methan/Erdgas gasformig

C, Hs Athan (fur chemisch.Industrie) gasférmig

C 3 Hg Prop gasformig

C., Hyp Butan = Hussiggas gasformig

dann kommt weiter

CsHyp Pentan flissig

Ce Hu Hexa:n> Benzin flissig

C ,;Hi Hept flissg

CgHup Oktan (Oktanzahl) flissg
leichtes Heizol flissg
schweres Heizol flissg

und weiter

CiuHg

Cis Hy Pentadekan flissig

C 16 H 34 Bitumen Paraffine fest

USW.

Flissiggas ist bei normalen Temperaturen und Druck gasfoérmig,
bel geringem Druck oder auch Abkihlung fllssig

und liegt damit gerade an der Grenze zwischen gasformig und flussig
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Sicher heit

Die Verwendung von Flissiggas ist nur moglich, da Flissiggas besondere Eigenschaften
hat, die mit verhdtnisméallig einfachen technischen Mitteln zu bewétigen sind. Aber es setzt
nattrlich voraus, dass auch wenige Sicherheitsanforderungen erfillt werden.

Wie bei alen Energien, Kohle, Petroleum, Diesel, Benzin, Strom usw., die wir fir unseren
téglichen Umgang benutzen, konnte nattrlich auch bei Flissiggas unter Umstanden ein
Problem entstehen. Nur gegentiber allen anderen Energien, hat Fllissiggas einen Vortell:

dieEnergieist mit recht einfachen Mitteln sicher zu verwenden

Da heute viele Energien taglich im Gebrauch sind, ist leider auch oft die Menung vertreten,
man musste sich nicht mehr um die Sicherheit kimmern. Zum Beispiel Nachlassigkeit bei
der Benutzung von Strom oder beim Tanken von Benzin oder Diesdl.

Damit die problemlose Benutzung von Propan oder Butan Uberhaupt mdglich ist, gibt es
nattirlich bestimmte Anforderungen, nicht nur bei der Entstehung, der Verarbeitung, der
Lieferung und dem Vertrieb, sondern auch bel der Instalation, einer Prifung und natdirlich
auch der Verwendung im téglichen Umgang. Dieser ganze Weg ist zur Sicherheit in
Vorschriften, Technischen Regeln usw. festgehdten (siehe auch unter 12.), die hier im
Einzelnen nicht ausgefihrt werden sollen. Jedoch einige wenige Details werden, zum
besseren Versténdnis, in diesen Ausfuhrungen mit angefihrt:

P DIN EN ISO 10239 (kleine Wasserfahrzeuge bis 24 m) (ab Frihjahr 2001)
P Technische Regeln G 608
P UVV der See- Berufsgenossenschaft (Berufsschifffahrt)
P UVV der Binnenschiffahrts - Berufsgenossenschaft (Berufsschifffahrt)
P Technische Regeln G 607 (Freizeit-Fahrzeuge)
P UW-VBG 21 (BGV D 34) der Berufsgenossenschaft (gewerblich genutzte Fahrzeuge)
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3. Eigenschaften

Positiv Flissiggasist

schwerer als Luft

es sinkt nach unten

steigt as Gas nicht nach oben
leichter als Wasser
nicht wasser gefahrdend

es gibt keine Verschmutzungen

keine Geféhrdung von Trinkwasser,

entgegen z. B. bel Diesdl
ungiftig

keine Vergiftung beim Einatmen

beim Einatmen grolkerer Mengen nur kréftig frische Luft einatmen

und der Schaden ist behoben

Flissiggas ist aber kein Sauerstoffersatz
geruchlos

Geruchsstoff wird absichtlich beigefigt
umweltschonend

saubere Verbrennung

keine Verbrennungsriickstande wie

RuR, Olfilm z. B. bei Petroleum / Diesel

Topfe verrul3en nicht

fast gerauschlose Verbrennung

kein Geruch bei der Verbrennung
Technik

nur in einem kleinen Bereich zindfahig

keine Zundprobleme

keine Stichflamme beim Zinden
Heizwert

hoher Heizwert —

Propan 12,95 KW
Butan 12,78 KW
schnelles Heizen
schnelles Kochen

Verbrauch
preisgunstig durch den hohen Heizwert

gunstig auch beim Betreiben von Motoren mit Fllissiggas
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Negativ

ein maglicher Treibhauseffekt
der bel jeder Energieverbrennung entsteht
Unfélle
sehr wenige
bedingt durch die einfache Bedienung
Brande kaum
95% der Brénde sind durch Manipulation / Betrug
entstanden
oder absolutes Fehlverhalten
Verpuffungen minimal
meist durch mangelhafte oder falsche Installation der Geréte
Bersten / Explosion von Flussiggasbehaltern -flaschen
bei deutschen Gasflaschen fast nicht moglich
nur bei absolutem Fehlverhalten
oder bewusste Unkenntnis

Im Vergleich zu anderen Unfdlen, ist Flissiggas an Bord weitaus sicherer als der Umgang
mit einem Aussenborder oder auch das tégliche Autofahren

Transport / Druckbehalter

Ein kostengiinstiger Transport hat sich erst ergeben, nachdem grof3e Fissiggastanker
gebaut wurden, die das Medium fllissig transportieren konnten. Dieses wurde mdglich durch
entsprechende K ihl- und Druckanlagen.

In der Gasphase ist ein kostenglngtiger Transport, dlein durch die beanspruchte
Raumgrole, kaum denkbar. Hier werden die gewaltigen Volumenveranderungen
ausgenutzt, um einen Transport erst moglich zu machen. Denn:

520 L Gasférmig ergeben nur 2 L Fissg.

gasfor mig
520 L

flissig
2L

/

nterschied ca. 260 - fach

Und die Volumenveradnderung ist relativ einfach.

Vom gasférmigen in den fllssigen Zustand erfolgt die Volumenverdnderung durch leichten
Druck oder Kiihlung.

Im t&glichen Umgang wird der Transport im fllissgen Zustand durch leichten Druck
erzeugt. In den Eisenbahnbehdltern, Tankwagen, Tanks und den Gasflaschen ist daher das
Flussiggas immer im flUssigen Zustand.
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Der gasformige Transport wére alein durch die bendtigte RaumgrofRe praktisch nicht
maoglich und natrlich vollig unrentabel .

Durch den flissigen Transport ist es Uberhaupt erst moglich, dass die Energiequelle
kostenguinstig verwendet werden kann.

Jedoch spielt eine Gasphase, die in jedem Behélter vorhanden sein muss, eine grof3e Rolle in
der Sicherheitsfrage.

Da der Transport aso nur unter Druck des Mediums stattfindet, sind hierzu nattrlich nur
Druckbehélter geeignet.

Das sind for den Verwendungszweck Flissiggas-Behdter / Propangasflaschen in den
Grofen von 33-kg, 11-kg, 5-kg und 3-kg Fullmenge. /D\

i
- 11 33
5 kg kg
i —

Auf dem Bootssektor wird in der Praxis nur die 11-kg, 5-kg und 3-kg Propangasflasche
verwendet (vereinzelt auch Brenngastanks).

Der Farbangtrich der auf dem Markt gangigen Behdlter ist, ausser dem roten Ring, nicht
vorgegeben. Die Farbgebung ist daher Firmen- und Vertriebsmalig unterschiedlich. Am
bekanntesten sind wohl die ,roten” und ,,grauen” Propangasbehdlter.

Die Butan-Gasflaschen, auf dem deutschen Markt, nur von der Firma CAMPING-GAZ,
blau gestrichen, im Vertrieb, sind in den Grof3en 2,8-kg und 1,8-kg Fullmenge gangig.

Alle vorgenannten Flissiggas-Behdlter sind Druckbehdter und unterliegen der
P TRG 380 - Druckbehélterverordnung.

Die Druckbehdterverordnung legt unter anderem fest, dass die Behdter spétestens nach 10
Jahren einer Prifung unterzogen werden missen. Dieses ist ausschlieldich durch
zugelassenen  Personen /  Firmen  moglich, die die Priafung nach  der
Druckbehdlterverordnung vornehmen dirfen. Bel den Gasflaschen merkt der Verbraucher
es meistens gar nicht, dass eine Prifung erfolgt ist, denn die Flllbetriebe dirfen nur
geprufte Gasbehalter in Umlauf bringen.

P TRG 280 - Betreiben von Druckgasbehaltern

P Druckbehélter alle 10 Jahre Prifung

10
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Siedepunkt / Verdampfung

Propan und Butan unterscheiden sich hauptséchlich durch den unterschiedlichen
Siedepunkt, also dem Temperaturpunkt, ab dem eine Verdampfung einsetzt.
Der Siedepunkt liegt  bei Propan Uber - 42°

bei Butan Uber +- 0°

Diese Siedepunkte bedeuten, dass bel einer Temperatur unter —42°, Propan flUssig bleibt.
Butan ab einer Temperatur von unter +- 0° fllissig bleibt.

Dadas Gas fir die Verwendung der Geréte aber nur aus der Gasphase und niemals aus der
Flissgphase verwendet werden kann und daf, it gerade der Sedepunkt ein
ausschlaggebender Wert.

Theoretisch konnte man aso bei Temperaturen unter —42°, Propan in einem offenen
Gefald transportieren. Aber Theorie und Praxis sind weite Unterschiede und spielen
natlirlich bei der Sicherheit eine grof3e Rolle.

Die Verdampfung setzt also bei zunehmender Temperatur ein. Man koénnte als Beispid
Wasser heranziehen. Wird Wasser erhitzt, setzt die Verdampfung bel +100° ein. Bei Propan
liegt dieser Punkt eben bei (minus) -42° und bel Butan bei +-0°. Die Warme wird dem
Flussiggas von Aussen durch die Behdterwandung zugefiihrt. Auch bei Minusgraden it die
Umgebungstemperatur bei Propan daher immer noch eine Warmequelle, aber eben nicht bei
Butan.

Der Siedepunkt, der ja die Verdampfung beeinflusst, spielt aber auch beim Druck in dem
Druckbehdlter / Flissiggasflasche eine grof3e Rolle. Als Vergleich wieder das Wasser.
Wenn man es zum Kochen bringt, wird der Druck hoher.

An ener Dampfdruckkurve kann man die Druckverhdltnisse bei Fllssiggas im
Zusammenhang mit der Temperatur ablesen. Uber den Druck ist daher eine
Temperaturbestimmung maoglich..

Es ist dso sehr wichtig zu wissen, dass sich Flissiggas durch Erwarmung ausdehnt und
dabei gleichzeitig der Druck in enem Behdlter erhtht wird, wenn keine
Ausdehnungsmdglichkeit im Behdlter zur Verfigung steht. Unabhéngig von der Menge in
einem Behdlter. Das erklért, dass Uber eine Druckmessung die Fullmenge in einem Behdlter
nicht messbar ist.

Eine Druckmessung wiirde immer nur zwei Dinge anzeigen:

a) die Umgebungstemperatur, durch den unterschiedlichen Druck bei
Temperaturverdnderung

b) ob Propan oder Butan im Behdlter ist, durch den unterschiedlichen Druck der beiden
Gase.

Fillmengeist durch Druckmessung nicht zu bestimmen

1
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Das bedeutet aber auch, dass in einem Behdter immer eine Gasphase neben der
Flussigphase vorhanden sein muss, damit der evtl. steigende Druck bei Temperaturerhthung
in der Gasphase abgefangen werden kann. Sonst konnte der Druckbehdter bersten.

Die Gasphase in einem Druckbehdter ist daher bei der Verwendung ein wesentlicher
Sicherheitsaspekt. Die Gasphase befindet sich immer Uber der Flissigphase. Der Druck
wird also bel steigenden Umgebungstemperaturen Uber die Gasphase abgefangen. Im
Klartext bedeutet es, dass bel der Befilllung, der Druckbehdter / die Gasflasche nie ganz
gefillt werden darf, damit eine Gasphase vorhanden bleibt.

Pauschal kann man sagen, dass der Gasbehdlter nur zu 80% mit Flissigphase geflillt werden

darf.
P < ca. 20%
Gasphase

maximal
ca. 80%
Flussigphase

1|
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Da die Fullmengenbestimmung aso durch Druckmessung nicht mdglich ist, erfolgt eine
Beflllung nur nach Gewicht, dso gravimetrisch. Zuma man durch den Druckbehélter /
Gasbehdlter nicht hindurch sehen kann. Bei den zugelassenen Flllstationen erfolgt die
Beflllung immer Uber eine Waage und dann noch Uber eine Kontrollwaage.

Eine Mengenbestimmung in einer Flissiggasflasche ist fir den Verwender / Betreiber einer
Anlage am einfachsten mit einer so genannten Sackwaage bestimmbar. Das Taragewicht,
dass auf dem Typenschild angegeben i, zieht man von dem Gesamtgewicht ab.

Neuerdings sind auch Gerdte auf dem Markt, die mit ener Ultraschalmessung die
Inhaltsmenge bestimmen:
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Eine Sdbstbefillung von Gasflaschen, mit auf dem Markt angebotenen, nicht
zugel assenen, Umfllschlduchen, ist aus vorgenannten Griinden nicht nur verboten, sondern
auch absolut gemeingefahrlich. Wer so etwas macht, ist sich offensichtlich nicht Gber die
Tragweite seiner Handlung im Klaren. Leider gibt es jedoch immer wieder einige, die
meinen, se wissten es besser. Jedoch beweisen Unfélle das Gegenteil. Nach dem
Produkthaftungsgesetz haftet im Ubrigen auch der Verkéufer solch eines Artikels fiir
Schéaden, wenn dieser Artikel an Unbefugte / den Nichtfachmann ausgeliefert wurde.

Beispiele fur falsche Beflllung:

a) falsche Beflllung von blauen GAZ-Flaschen mit Propan ohne
Scherheitsgaspolster, fihrte gleich nach der Wende in der ehemaligen DDR, auf
einem Boot dazu, dass bei ansteigender Temperatur bei mehreren Butan -
Gasflaschen das Federdruckventil heraus gesprengt wurde. Ausser dem Krach ist
per Zufall kein groRRerer Schaden entstanden. Lediglich der Mast des Segelbootes
war durch ein Ventil durchschossen.

b) bei einem Unfall in Spanien 1973, platzte der Tankbehélter eines Tanklastzuges
durch die Uberfullung mit 3,8 t. Hier fehlte das Scherheitsgaspolster. Beim
Befullen im  Morgengrauen sind wohl eindeutig alle Scherheitsbedingungen
ignoriert worden. In der Mittagshitze hielt der Behédlter dem Druck nicht mehr
stand und platzte. Das Gas entziindete sich leider am Motorwagen und rollte als
brennende Walze, mit einer verheerenden Wirkung tiber einen Campingplatz

Die Anschlussgewinde der deutschen Gasflaschen sind leider nicht identisch mit
Anschlissen audéandischer Gasflaschen. Hier hat fast jedes Land seine eigenen
Vorstellungen. Eine Gewindevereinheitlichung nur in der EU, ist zurzeit kaum zu erwarten
oder durchfihrbar. Fir eine Befullung deutscher Propanflaschen im Audland kann es daher
sehr hilfreich sein, so genannte Zwischenstiicke mit auf die Reise zu nehmen:

e 0O

Mit diesen jeweiligen Zwischenstiicken kdnnen dann von den audandischen Flllstellen die
Gewinde Uberbrtickt werden, wenn die Fullstelle nicht auf deutsche Nutzer eingerichtet ist.

Umgekehrt gibt es auch Zwischenstiicke auf dem Markt, um eventuell eine audandische
Gasflasche an eine deutsche Anlage / Druckregler anzuschlief3en:

th o B &

Allerdings setzt sich auch im Audand immer mehr ein Sicherheitsdenken durch und damit
auch neue Fullvorschriften, die nicht immer gerade fur einen Reisenden von Vorteil sind.
Manchma stdsst man bei einem Fullwunsch schon auf richtige Probleme, die auch
unterschiedlich gehandhabt werden.
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Der Druck in eéinem Behdlter ist also sehr wichtig im Zusammenhang mit der Sicherheit.

Bel Propan ergeben sich durch eine Temperaturveranderung folgende ca. Werte beim
Druck:

bel 1° Temperaturerhéhung - Druckanstieg = 03ba
asobe  10° Temperaturerhbhung - Druckanstieg = 3,0ba

aso hochgerechnet bel einer Umgebungstemperatur von
+20° - Druck = 7,0bar
+30° - Druck = 10,0 bar
+40° - Druck = 13,0 bar

Eszeigt, dass diese Driicke bei Anstieg durch Sonnenbestrahlung unproblematisch sind. Es
sei denn, die Sonnenbestrahlung wirde intensiviert durch Glas oder Spiegel oder andere
Umstande. Naturlich kdnnen diese Angaben bel den Temperaturverhdtnissen in wérmeren
Zonen nicht herangezogen werden. Deshalb verwendet man dort auch vornehmlich Butan,
dader Druck bei Butan, bedingt durch den hoheren Siedepunkt, jawesentlich geringer ist:

Butan +20° - Druck = 12bar

Dieser geringere Druck, eben bedingt durch den htheren Siedepunkt, ist der Grund, weshalb
die blauen Butan-GAZ-Flaschen dinnwandiger sein kdnnen. Deshab aber auch nie mit
Propan geflillt werden sollen.

In Gasfeuerzeugen aus Kunststoff befindet sich immer Butan, wegen des geringen Druckes.
Bel Kdte funktioniert das Feuerzeug aber nur durch die Warme, die in der Hosentasche
erzeugt wird.

Ist bel der Beflillung das Gaspolster / die Gasphase nicht berticksichtigt worden, kann es zu
schwer wiegenden Unféllen kommen.

Hier die Werte bel unvorschriftsmaliger Befullung:
be  1° Temperaturerhthung - Druckanstieg = 7,0 bar
adsoje 10° Temperaturerhthung - Druckanstieg = 70,0 bar

Darstellung der Druckerhéhung

einwandfreie Fillmenge

@ unvorschriftsméltige Flllmenge

bar Druck 80

70

60

50

40

__5 U DU SO OO .

: 20

10
/’

0
0O 10 20 30 40 50 60 70 80GradC
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bei ca 30 — 35 bar 6ffnet das Sicherheitsventil der Fllissiggasflasche

Die laut Druckbehdlterverordnung zugelassenen Gasbehdter wie Treibgastank und
Gasflasche, wirden die Druckbelastung bel unvorschriftsmdBiger Beflllung kaum
standhalten. Die Behdlter wirden bei eéinem Druck gegen 100 bar bersten. Nattrlich nicht,
wie vermeintlich oft félschlich behauptet, explodieren. Explodieren kdnnte das Flissiggas
nur, wenn auch gleichzeitig nach dem Bersten eine Zindquelle vorhanden wéare, um die
gesamte Menge auf einmal zu ziinden.

Gegentiber dem Audland hat jede deutsche Propangasflasche ein Sicherheitsentnahmeventil.
Dieses Ventil ist so eingestellt, dass es bei einem unkontrollierten Druckanstieg, bei ca. 30 —
35 bar abblést. Das einzuschraubende Sicherheitsventil zur Benutzung einer Butan-GAZ-
Flasche blast bereits bei ca. 14 bar ab. Nachdem der Druck sich wieder auf das Normae
stabilisiert hat, wirde das Sicherheitsventil wieder schlief3en.

Das Sicherheitsventil ist aber nicht dafir gedacht, abzublasen, wenn eine falsche Befiillung
erfolgt und konnte darauf auch gar nicht so schnell ansprechen. Die Funktion dieses
Sicherheitsventils ist bei langsamen Druckanstieg gegeben und auch nicht bei einem
Druckanstieg, wo der Behdlter pl6tzlich einem Feuer ausgesetzt wéare. In der Praxis ist es
schon vorgekommen, dass Gasflaschen bel einem Brand im Feuer standen. Die Festigkeit
des Stahimantels nimmt bel Feuer stark ab, gleichzeitig steigt der Druck in der Flasche an.
An der schwéchsten Stelle reifdt der Stahlmantel auf und das Gas tritt aus. Es gibt natiirlich
ein zusdtzliches Feuer, aber keine Explosion. Die Stahlflasche bleibt als flaches Blech Uber
oder wenn die Gasflasche am Boden aufreil3t, kann es passieren, dass die Fillung wie eine
Treibladung wirkt und die Flasche durch die Gegend fliegt.

Wie schon ausgefuhrt, spielt die Gasphase in jedem Behdlter aber nicht nur fur die

Sicherheit und bei der Befllung eine sehr wichtige Rolle, sondern aus der Gasphase it ja
das ,,Brenn“-Gas zu Brennzwecken, aso zum Betrieb der Geréte, zu entnehmen.

Verwendung

Bel der Verwendung kommt es darauf an, fir welchen Zweck das Propan oder Butan

genutzt werden soll:

a) um einen Motor mit Gas zu betreiben ?
Auf die Verwendung unter Motor, soll hier nicht weiter eingegangen werden. Nur so
viel, das Flussiggas wirde fur motorische Zwecke hierbel aus der Flissigphase
eines Behalters entnommen.

b) um Geréte zum Kochen, Backen, Heizen, Kihlen zu betreiben ?

Bel der Verwendung fur Gerdte zum Kochen .... usw. missen die Geréte immer aus der
Gasphase eines Druckbehdlters betriecben werden. Dieses it ein  wesentlicher
Sicherheitsaspekt. Angesprochen wurde schon die erhebliche Volumenvergrof3erung von
der Flissigphase in die Gasphase, die zu unliebsamen Schéaden fiihren konnte.

Deshalb muss die Gasflasche immer stehend betrieben werden, da die Gasphase immer
oberhab der Flussigphase ist:
Gasphase oben

-
¢
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Zum Betrelben der Gerdte aus der Gasphase spielt aber zusédtzlich auch wieder der
Siedepunkt eine Rolle. Die Verdampfung setzt bei Propan aso bel (minus) —42° und bel
Butan bel +-0° ein. Also ist Butan nur bel einer Aussen-/Umgebungstemperatur tber 0°
verwendbar. Praxis? ,, nicht wintertauglich®. Dagegen kann Propan schon ab (minus) — 42°
benutzt werden, aso auch be dérkeren Kaltegraden benutzbar. Die angegebenen
Temperaturwerte beziehen sich allerdings auf reines Propan oder Butan und nicht auf die in
der Praxis nach DIN verwendeten Mischungen, sodass die Verwendung erst bel ein paar
Grad hoher beginnt. Reines Propan oder Butan wére wegen der aufwandigen Verarbeitung
im taglichen Gebrauch kaum bezahlbar.

Die Aufstellung der Gasflaschen an Bord spielt eine wesentliche Rolle bel der Sicherheit.

Gasflaschenkasten/-schacht - Aufstellung an Deck  z. B. Segelboot

| | Gasflaschenkasten / -schacht
Elektroanschluss
]
......... S—
Luk oder Abstand mind. 50 cm
LiuftungiDeck || |V
q\ —————Liftung 100 cn?’

4
<

A
\ /' Schott
‘ Plichtbank

Abstand mindestens 50 cm /

Backskiste
KH ichtboden

O H. Schmidt . 23570 Travemiinde

Gasflaschenkasten/-schacht - im Deck z. B. Ankerkasten

_— /

i
\ Dicht zum Innenraum

Befestigung fir Gasflasche
Abtrennung zum Ankergeschirr

L Uftung darf nicht verdeckt werden
A Innen 2 cn? =16 mm

N neu-nach1SO-19mm

O H. Schmidt . 23570 Travemiinde
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Gasflaschenkasten/-schacht unter Deck, dicht zum Inneren z. B. Achterpiek

= _ — Luk Achterpiek
¥

- "F*mpanschlauch

Deckel mit Diclftung
Backherd
halbkardanisch

-
.fﬁjlauf mindestens 2 cim’

Gasheizung
© H. Schmidi , 23570 Travemtinde

Gasflaschenkasten/-schacht Aufstellung ausserhall des Innenraums
z. B. auf der Aussenplattform

—.Dade” - Plattform

—

© H. schmidt . 23570 Traveminde
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Schwerer , Installations’ - Fehler

Schlauchleitung durch die Wand, im Hohlraum nicht zugénglich

hinter der Wanddurchfiihrung an der Ruderanlage durchgescheuert

/ \
Schlauchleitung zu lang | l Schlauchleitung nur aufgesteckt,
| I kein eingepresster fester Anschluss
Gasflaschennicht befestigt |

Ruderanlage mit Kette und Zahnkranz
ideale Zindquelle im Flaschenkasten
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Zundung / Ziindgudlen

Sinkt die Temperatur aso unter den Siedepunkt, bleibt das Flissigges flissig und ist far
Brennzwecke nicht verwendbar. Diese Fissigphase kann zum Beispid aber auch im
Sommer in einer Propangasflasche entstehen, wenn die Entnahmemenge aus der Gasflasche
hoher igt, ds die Umgebungswarme die Flissigphase in dem Behdter zum Verdampfen
bringen kann. Wenn also die Menge die die Gerédte verbrauchen, hoher ist, as in der
Gasflasche nachverdampfen kann.

Zum Beispidl kann man vidleicht beim Strassenbau sehen, dass Gasflaschen vereisen, aso
Aussen Eis ansetzen. Dies ist ein untrigliches Zeichen dafir, dass die enthommene
Gasmenge hoher liegt, als nachverdampfen kann. Eine 5-kg-Propanflasche bringt etwa eine
Dauerleistung bis zu 1,0 kg Verbrauch. Wird hier aber ein Brenner angebaut, der vidleicht
8 kg Verbrauch hat, wird nach kurzer Zeit die Gasphase aufgebraucht sein, die
Verdampfungstemperatur sinkt und die Vereisung beginnt, trotzt sommerlicher
Temperaturen. Das Gas bleibt fllssig und der Brenner kann nicht mehr funktionieren. Unter
Umsténden wird der Brenner auch plétzlich aus der Flissigphase ein Flammenwerfer.

Bei normaer Entnahme, wie es auf Sportbooten dblich ist, sorgt die Umgebungstemperatur
dafir, die Flussigphase im Behdlter zur Verdampfung zu bringen. Es bedeutet jedoch auch,
je grolker die Behdterflache, desto hoher kann auch die Verdampfungdeistung sein. Die
theoretische, maximale Entnahmemenge aus der Gasphase einer Propanflasche, unter den in
Deutschland Ublichen Temperaturen, liegt in unterbrochener Dauerleistung

bei der 5-kg Gasflasche bei 1,0 kg Gag/h,

bel der 11-kg Gasflasche bel 1,5 kg Gas/h,

bel der 33-kg Gasflasche bel 4,0 kg Gas/h.

Im Freizeitbereich reichen die Entnahmemengen aus einer 5-kg Propanflasche fast schon
immer aus, um alle Geréte zu gleicher Zeit betreiben zu kdnnen. Problematisch kdnnte esim
Winter werden, wenn grofe Verbraucher, wie Gasheizungen, angeschlossen sind und
gleichzeitig noch der Herd und Backofen in Betrieb ist.

Wenn dle Gerdte zusammen auf 1,5-kg Verbrauchsmenge kommen, sollte man sich schon
fur die grof3ere 11-kg Propanflasche entschlief3en. Oder man kann auch zwei Gasflaschen
zusammen auf einen Druckregler anschlief3en, um eine grofl3ere Leistung aus der Gasphase
zu erhadten. Aber fir eine ausreichende Versorgung spielen auch noch ein paar andere
Dinge eine Rolle, auf die spéter eingegangen wird.

Flissiggas-Behdlter im Winter gegen Kdte einzuwickeln oder zu isolieren, wirde dazu
fuhren, dass kein Gas mehr zur Verfligung steht, da keine Wéame mehr von Aussen
zugefuhrt werden kann. Denn, wie schon angefihrt, ist jede Temperatur Uber dem
Siedepunkt fur das Flussiggas Warme, um es zur Verdampfung zu bringen. Allerdings ist
wohl das Kéteproblem im Sportbootbereich nebenséchlich. Jedoch um Ostern, bei
vidleicht Minusgraden, 1&uft mit einer Butangasflasche nichts mehr.
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Flissiggasist nur in einem ganz kleinen Bereich ziindfahig und
2war
zwischen 2 - 9,5 Volumen %
Gasin der Luift.

Nur in diesem Bereich |&sst sich Fllssiggas ziinden.

Beispiel:

In einem Raum ist 100% Flissiggas. Durch eine Spezidtir soll mit einer brennenden Fackel
oder Zindquelle das Gas entziindet werden. Die Fackdl wirde ausgehen, da keine Lulft,
bzw. Sauerstoff zur Verfigung steht und das Fissiggas in dieser Mischung nicht
ziindfahig ist.

Im Raum sind nur noch 50% Hissiggas, wieder die brennende Fackel. Die Fackel wirde
schon etwas brennen, da ja Luft vorhanden ist, aber das Gas kann nicht ziinden.

Das Gleiche wére bel einem Verhdltnis mit 25% Flissiggas und auch noch bel 12,5%
Flissiggas in der Luft. Bei letzterem Stand wirde ich es alerdings schon nicht mehr darauf
ankommen lassen, denn es koénnte ja sein, dass das Gas nicht weil, das es erst ab 9,5%
ziindfahig ist.

Im Klartext: unter 9,5%, aso zum Beispiel bel 8% Gas in der Luft, wirde das Gas
problemlos ziinden.

Die Zundung konnte jedoch auf zweierlei Art erfolgen:

a) da das Gas schwerer als Luft ist, kdnnte man es auf dem Boden schichten, wenn
keine Luftbewegung vorhanden ist und dann anziinden. Es wiirde, so wie die Luft /
der Sauerstoff hinzukommt, auf dem Boden abbrennen

b) das Fliissiggas konnte aber auch gut in dem Raum mit der Luft durchmischt werden.
Hierzu reicht schon Luftbewegung. Wenn dann die Ziindquelle kommt, braucht man
kaum noch Fenster zu putzen oder das Dach hat abgehoben. Es ist dann zu einer
Hartztindung, also zu einer Verpuffung gekommen

In dem Beispiel wurde nun allerdings von oben, aso von 100% aus, gerechnet und es hort
sich adles sehr harmlos an. Es muss aber bel Undichtigkeiten von kleinen Mengen
ausgegangen werden. Und da beginnt u. U. das Problem bereits be einem
Mischungsverhdtnis von 2 Volumen %. Also gerade die kleinen Leckagen sind zu
beachten.

Ziundguellen bei Gasflaschen und in einem Gasflaschenraum konnen zu einem starken
Sicherheitsproblem fihren. Flissiggas ist zwar nur in dem kleinen Bereich zlndféhig. Aber
in diesem Bereich l&sst es sich mit jeder Zindquelle problemlos zinden. Die
Zundtemperatur musste aber schon Gber 400° liegen.

Bei Zindquelen wird jedoch oft nur an ein Feuer oder auch Feuerzeug gedacht. Aber auch
ale elektrischen Bereiche zéhlen ds Ziundquelle. Und da ist es einerlel, ob Schwachstrom
mit 1,5 V oder Starkstrom mit 380 V vorhanden sind. Sogar mit dem, 6fter nicht einmal
sichtbaren, Zindfunken bei Metalen (Schltissdl in das Schllisselloch stecken) oder auch mit
dem Funken von nicht antistatischen Teppichen, ist Fllissiggas ziindbar, jedoch immer nur
bel richtigem Mischungsverhdtnis.
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Alle Zindquellen snd  daher in einem Gasflaschenkasten oder -aufstellungsraum
verboten. Ausserhalb von Flaschenkasten / -schranken und beim  Treibgastank, sind zur
Sicherheit bestimmte Abstande einzuhalten:

Abstand mindestens 500 mm von einer Zindquelle oder auch zu einer Liftungsoffnung zum
Innenraum des Bootes. In Betracht zu ziehen und wichtig ist auch der Abstand von hell3
werdenden Abgasrohren.

Vallig ausschliefRen kann man aber eine Zundung innerhalb einer Gasflasche. Denn, wie
schon erlautert, fehlt ja der Sauerstoff und auch die Zindquelle im Inneren. Aber die wirde
bel dem nicht ziindféhigen Mischungsverhdtnis sowieso nicht nitzen.

Was konnten nun zum Beispiel  Zindquellen sein?

jede offenen Flamme, jede Feuerzeugziindung

und dann elektrische Zindquellen, wie:

K abelverbindungen / L iisterklemmen w
Steckdosen / Steckverbinder

e ektr. Geradteanschllisse

Stromzéhler / Stromerzeuger / Umformer

Elektronik

Positions- L euchten und -anschlisse
Elektr. Ankerwinsch
Wasserpumpen und Druckwasserpumpen

Antennenverstérker

Als Zindguelle kann man aber ausschlielzen:

en isoliertes, nicht unterbrochenes Kabel

(nach VDE konnte auch ein isoliertes Kabel eine Zindguelle sein)

exgeschitzte Artikel

elektr. Tauchwasserpumpen
(wenn sieim Wasser liegen)

Gasfernschalter

i
34

Bel der Tauchpumpe und dem Gasfernschalter ist natiirlich voraus zu setzen, dass
keine Kabe unterbrechung im Gasflaschenbehélter / Gasflaschenschrank vorhanden
ist und auch der Bedienschalter nicht as Zindquelle dienen kann.
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das Resultat einer Undichtigkeit der Gaszuleitung ist auf dem folgenden Bildern zu
erkennen:

Verpuffung auf einem Stahimotorboot

Deckshaus abgerissen

e A

K g Utaufbau vom Deckshaus abgerissen und verformt

Kleine Ursache, grosse Wirkung. An dem nicht benutzten Anschluss eine Absperrblocks
hatte der Eigner ein Kupferrohrstiick eingesetzt und es mit einer Zange flach gequetscht, in
der Meinung es wére dicht. Die Eignerin hat versehentlich das Ventil gedffnet, well sie

2
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meinte es ware dles dicht. Gas it ausgetreten und hat sich, beim richtigen

Mischungsverhdtnis, an der Flamme des Kochers entziindet. Durch die Verpuffung ist
gleichzeitig aber auch die Flamme verléscht worden, sodass es nicht zu einem Brand kam.

Ist Fliissiggas einmal ausgetreten, es ist ja schwerer as Luft und sinkt nach unten, sollte
man sehr gut beltften, alle Luken und Fenster 6ffnen, keine Ziindquellen benutzen, auch
nicht das Handy. Bel Fahrzeugen ist die Beliftung wohl noch recht einfach. Bei einem
Boot, wo der Rumpf ja ein Keller unter der Wasseroberflache ist, tritt bestimmt schon ein
grolerer Beltftungsaufwand auf. Auch wenn Flussiggas schwerer as Luft ist, kann man es
nun doch nicht so einfach im Eimer aus dem Boot nach drauf3en tragen. Denn die Mischung
konnte jaimmer brisanter werden. Also [Uften, viel Luftbewegung und keine Zindguelle.

Verbrennung

Flissiggas selbst ist ungiftig. Es bedeutet, dass bei einwandfreier Luft- / Sauerstoffzufuhr
auch die Verbrennung ungiftig ist. Wurde unter Umsténden, zum Beispid in einem
Fullwerk, eine groRere Menge Flissiggas eingeatmet, gibt es keine Vergiftung, sondern es
wird kréftig frische Luft eingeatmet und der Schaden ist behoben. Aber auch wenn
Flissiggas ungiftig ist, braucht man zum Atmen Luft / Sauerstoff und nicht Flissiggas.

Es ist auch schon der sehr seltene Erstickungstod vorgekommen, wo in einem gut
abgedichtetem Raum ein Tier auf dem FulRboden lag. Flissiggas war ausgetreten. Da es
schwerer as Luft ist, hatte es sich am Boden verteilt und die Luft nach oben verdréngt. Das
Tier hatte keinen Sauerstoff mehr zum atmen. Also nicht Gift, sondern Sauerstoffmangel.
Theoretisch ist so etwas auch im Boot mdglich. Doch hier wird es meistens so nicht dazu
kommen, da dann eine Ziindquelle schon eher zu einem Schaden fihrt.

Der benttigte Sauerstoff, der in unserer Luft enthalten ist, spielt bei der Verbrennung von
Flissiggas natlrlich eine wesentliche Rolle. Unsere Luft besteht jedoch nur aus
21 % Sauerstoff 0,
die weiteren Telle sind:
78 % Stickstoff N ,
und 1% Edelgase wie Argon, Helion, Neon, Kripton usw.

1kgPropan benétigt 12 m® Luft
um eine einwandfreie,
ungiftige Verbrennung mit CO* = Kohlendioxid
zu ereichen.

Ist nicht geniigend Luft und damit Sauerstoff vorhanden, gibt es hochgiftige,
lebensgefahrliche Abgase. Denn dann entsteht bei der Verbrennung

stark giftiges CO = Kohlenmonoxid.

Leider kann man das giftige CO = Kohlenmonoxid nicht riechen, nicht schmecken und auch
nicht sehen. Bel ener CO-Vergiftung werden as Erstes die Sinnesorgane des
Bewegungsablaufes gelédhmt. Der Mensch kann sich nicht mehr fortbewegen Die
Vergiftung behindert weitere Organe und es besteht kaum noch eine Chance. Es sei denn, es
ist sofort Hilfe vorhanden und das Blut kann ausgetauscht werden.

Vergiftungen mit CO gibt es natlrlich nicht nur bei Flissggas, sondern bei jeder
Verbrennung, einerlei ob man Holz, Kohle, Papier, Diesel, Benzin, Petroleum, Spiritus usw.
verbrennt. Immer wenn nicht gentigend Sauerstoff zur Verbrennung vorhanden ist, entsteht
hochgiftiges CO.
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In friheren Zeten, als man noch einen Holz- oder Kohleofen oder einen Feuerherd
benutzte, war das a und o immer die richtige Luftzufuhr. Heute bei der vielen Technik,
macht man sich hiertiber leider sehr oft gar keine Gedanken mehr.

Bedenken sollte man bel der ganzen Bel Uiftungsgeschichte auch, dass der Mensch natlrlich
auch Sauerstoff ,zur Verbrennung® aso zum Atmen benttigt. Und beim Ausatmen
entstehen auch Abgase, die bei einer gewissen Konzentration ebenfalls zu Problemen
fuhren konnen. Man denke an so genannte , dicke Luft* in einem Raum. Es ist immer der
Beginn von Sauerstoffmangel.

Damit nun aber die Gerdte eéinma eine einwandfreie, ungiftige Verbrennung haben,
anderseits auch der Mensch gute Atemluft, ist es daher erforderlich, den Innenraum bei der
Benutzung der Gerdte gut zu lUften. Hier gibt es schon fir die Benutzung enige
Sicherheitsbestimmungen, die mit dem Verbrauch und der Benutzung zusammenhangen.

Geréte unter 30 g/h Verbrauch sollen eine unverschlieRbare Liftungsdffnung von 10 cnt
zum Benutzungsraum haben.

Bel Gerdten Uber 30 g/h Verbrauch wird unterschieden zwischen
Heizgerdten, Warmwasserbereitern u.d. , raumluftunabhdngig und
Kocher, Backherd, Grillofen, so genannte Offenbrenner / raumluftabhéngig

Heizgerdte, Warmwasserbereiter u.& miissen so konstruiert und eingebaut sein, dass sowohl
die Verbrennungduftzufuhr von Aussen, wie auch die Abgase nur nach Aussen abgegeben
werden, aso ein ,,geschlossener Verbrennungskreidauf* / raumluftunabhangig.

Bei den Offenbrennern, also dem Kocher, Backherd usw. muss eine mindestens 150 cnt
grofe LUftung bel der Benutzung gedffnet werden. Das kann ein Fenster, eine Dachhaube,
ein Luk 0.4 sein. Wichtig ist dabei, dass der Benutzer auf das Offnen der Liiftung durch
einen unverwischbaren Hinweis aufmerksam gemacht wird:

2.B. bisherige deutsche Ausfihrung neue | SO Ausfiihrung
Achtung!

Bei Benutzung  von Gas ACHTUNG
Kichengerdten ~ missen  die ERSTICKUNGSGEFAHR VERMEIDEN
verschlieRbaren  Beliiftungsdff- FUR BELUFTUNG BEI BETRIEB DES
nungen (Dachluken u. &) offen HERDES SORGEN — HERD NICHT ALS
sein. Offene Brenngtellen durfen RAUMHEIZUNG VERWENDEN
nicht zum Heizen benutzt wer den.

Ein grol3es Problem der CO-Vergiftung kdnnte auch sein, wenn jemand auf die Idee kommt,
evtl. noch mit einem Backherd heizen zu wollen. Dieser schwer wiegende Fehler darf nicht
gemacht werden. Deshab soll der Hinweis auf dem Aufkleber auch darauf aufmerksam
machen.
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Nutzung

Druckregler / Druckregelger dte

Um jetzt das FlUssiggas aus der Gasflasche benutzen zu kdnnen, ist aber noch zu bedenken,
dass der Druck in den jeweiligen Behdtern ja immer mit der Anderung der Temperatur
schwankt.

Auch wére dieser Druck vidl zu hoch, um eine vernunftige Verbrennung zu gewahrleisten.
In Deutschland war der Druck fir die Verbrauchsgerdte bis 1996 auf 50 mbar Druck
festgesetzt.

Anmerkung: in der ehemaligen DDR war ein Druck von 30 mbar vorgegeben.

Im Ausland wer den ver schiedene Dr licke verwendet.

Der Behdterdruck ist aber ja wesentlich hoher, z. B. bei 20° Umgebungstemperatur bei
Propan ca. 7 bar. Dieser relativ hohe Druck muss daher durch einen Druckregler /
Druckregelgerét auf den Druck der Gerdte herab geregelt werden, um diese richtig benutzen
Zu koénnen.

Zur weiteren Sicherheit wird fur den Druckregler auch noch ein integriertes
Sicherheitsabblaseventil = SBV verlangt. Dieses SBV soll verhindern, dass bei Aussetzen
der Druckreglerfunktion, der hohere Druck nicht die Geréteventile besch&digen kann und
damit auch am Gerét ausstromen konnte.

Anmerkung: so genannte,, Campingregler haben kein SBV

Druckregler sind Verschleifartikel. Spatestens nach 8 Jahren soll ein Druckregler
ausgewechsalt werden und auch eher, be nicht einwandfreier Funktion, das sagt eine neue
Regler-Norm.

Normalerweise wird der Druckregler direkt am Entnahmeventil des Gasflaschenbehdlter

angeschraubt. Es gibt aber auch unter bestimmten Bedingungen einen anderen, festgel egten
Platz fir den Druckregler, z. B. Druckregler fest an der Wand montiert:

/‘RT ochdruckschlauch HD

E Rohrleitung

5;9‘
4.

Druckregler fest an der Wand montiert
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Beim Anschluss des Druckreglers oder des HD-Schlauches an die Gasflasche, ist immer mit
einem Lecksuchmittel / Seifenwasser zu prifen, ob eine Undichtigkeit vorhanden ist.

O H. Schmidt - 23570 Travemiinde

Seit 1996 ist in Deutschland fur den Freizeitsektor auch der Druck mit 30 mbar fur Geréte
auf dem Fahrzeug- und Bootssektor zugelassen. Hier ist der in der neuen EU-Regelung,
prEN 1949, vorgesehene Druck von 30 mbar bereits vorweg genommen, um den Fahrzeug-,
Bootss und Gerdte - Herstellern  eine enheitliche Fertigung zu erméglichen. In der
verabschiedeten 1 SO Norm 10239 fir kleine Wasser fahr zeuge bis 24 m ist festgehalten,
dass der Druck zum Betreiben der Geréte nicht hoher as 50 mbar sein darf. Es darf jedoch
nur eine Anlage mit gleichem Druck fir alle Verbrauchsgeréte betrieben werden.

Leider konnte man sich im européischen Gremium bei der prEN 1949 fur Fahrzeuge und
auch jetzt bei der 1SO 10239 nicht auf einen héheren Druck einigen. Denn seit langerem
steht fest, dass ein hoherer Druck as 30 mbar, z. B. wie bisher in Deutschland mit 50 mbar,
eine wesentlich bessere Verbrennung bringt. Noch besser wére das Ergebnis bei einem
Druck von 80 mbar. Es konnte u. U. das ungeklarte Ozonproblem mildern. Jedoch war die
Abstimmung dagegen. Aber was nicht ist, kann ja noch werden.

Die verschiedenen Driicke in den Léndern wird es nach wie vor auch weiterhin geben
(sollen hier nicht im Einzelnen aufgelistet werden). Es ist fir den Verbraucher aber sehr
wichtig zu wissen, mit welchem Druck seine Anlage betrieben werden muss. Deshalb ist an
der Anlage / im Flaschenkasten ein Aufkleber mit der Druckangabe vorzusehen, z. B. in
Deutschland:

Fehler!Fehler! Fehler! Unbekanntes Schalterargument.
Unbekanntes

Schalterargument.

Druckregler mit Druckmanometer kbnnen benutzt werden:
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Allerdings ist, wie oft vorgetéauscht, eine Inhatsmessung ja nicht moglich, sondern lediglich
eine Feststellung, ob ein Druckverlust beim Anschrauben des Druckreglers vorliegt (oder
welche Umgebungstemperatur gerade herrscht).

Die blauen ,Camping-GAZ-Flaschen® haben kein fertiges Entnahmeventil am Behdlter,
sondern werden mit einem Trageverschluss versehen. Sofern diese Butan-Gasflaschen
benutzt werden sollen, ist zur Sicherheit immer ein so genanntes Sicherheitsentnahmeventil
zu verwenden, an das dann der Druckregler angeschraubt wird.

Die auf dem Markt angeootenen pruckregler, die as so genannte Campingversion direkt in
das Gewinde des Behdlters geschraubt werden oder 2, bzw. 3 Abgénge haben, sind nach den
Regeln fir Boote nicht zuléssig. Diesesist auch in der neuen 1SO 10238 festgehalten.

Schlauchleitungen

Die Verbindung zwischen Druckregler und der Rohrinstallation wird natlrlich immer eine
Schlauchleitung sein, damit eine bewegliche Verbindung dafiir sorgt, dass die Gasflasche
ausgewechselt werden kann.

In Deutschland wird hier eine Mittddruck = MD-Schlauch Qualitét verwandt, die bereits
der 1SO 10239 entspricht. Der Schlauch muss der EN 1763-1 und 1763-2 entsprechen.
Wird der Druckregler, entgegen dem normal Ublichem, an der Wand montiert, muss

zwischen der Gasflasche und dem Druckregler immer ein Hochdruck = HD-Schlauch
Verwendung finden. Ebenfalls nach EN usw..
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Schlauchleitungen dirfen nie hinter Wéanden, Decken oder Verkleidungen verschwinden Sie
missen erreichbar sein, das heisst ohne ein Werkzeug zu benutzen. Schlauchleitungen
mussen feste Anschliisse haben, Rohrschellen sind nicht zugel assen.

Schlauchleitungen sind ein VerschleiRartikel und sind laufend zu kontrollieren. Ahnlich wie
bei Druckreglern sollte eine Schlauchleitung ausgewechselt werden, wenn sie zum Beispidl
briichig geworden ist oder Scheuerstellen aufweist oder aber spéatestens nach 8 Jahren.

Was ene kleine Scheuerstelle an einem Schlauch, unvorschriftsméssig an einem
Kuhlschrank verdeckt angebracht, auslsen kann, zeigt dieses Bild:

Die Verpuffung erfolgte durch die Brennerflamme des Kihlschrankes, as das richtige
Gasgemisch vorhanden war. Durch die Verpuffung wurde die Gasflamme ausgeblasen.
Kein Brand.

Schlauchleitungen haben gegentiber von Rohrleitungen einen wesentlichen Nachteil. Sie
konnen leicht beschadigt werden. Darum sollen die Schlauchleitungen auch mdglichst kurz
gehalten werden. Nach der neuen 1SO kdnnen Schlauchleitungen direkt ab innerhalb des
Gasflaschenkasten / -schrank bis zum Gerd verwandt werden. Unter folgenden
Voraussetzungen:

a) der Schlauch wird nicht unterbrochen

b) es it nur en Ged vorhanden und das Gasflaschenventil as
Hauptabsperrventil, kann vom betriebenen Gerédtestandort benutzt werden

C) der Schlauch fuhrt nicht durch den Motorraum

d) der Schlauch ist an Durchtrittstellen am Gasflaschenkasten / -schrank und
an (wasserdichten) Schotten, gasdicht durchgefiihrt.

Diese neuen Mdoglichkeiten waren bis jetzt in Deutschland und auch teilweise in Europa
nicht vorgesehen. Schlauchleitungen sind fir uns in Deutschland immer ein notwendiges

28



Hs

Ubel. Aber Amerika hat dieses in der 1SO durchgesetzt. Auch Deutschland wurde
Uberstimmt.
Der Argumentation, Schlauch kénne man viel einfacher verlegen as Rohrleitung, kann
nicht gefolgt werden, denn:

Schlauchleitungen sind vidl leichter zu beschédigen

Rohrleitungen sind dauerhafter und widerstandsféhiger

der Laie ds Monteur wird sich nicht speziell mit der Materie Fllissiggas fir eine

fachliche Beurteilung befasst haben
und Sicherheit geht vor.

Rohrleitungen

Uber Rohre wird das Fliissiggas im Boot zum Gerét oder zu mehreren Geréten verteilt. Im
Boot wird hier vornehmlich Kupferrohr nach DIN... verwendet. Kunststoffrohre sind nicht
zuldssig. Wenn bel Booten der Rumpf aus bestimmten Materialien besteht, ist hier auch das
Edelstahlrohr verwendbar und vorzuziehen, damit eine Korrosion moglichst verhindert
wird, da sich unter Umstdnden die Materialien nicht vertragen. In Deutschland war bisher
auch normales, korrosionsgeschiitztes Stahlrohr zugelassen. Dieses ist nach der neuen 1SO
10239 nicht mehr zugel assen.

Da inzwischen ja auch in Deutschland 30-mbar-Anlagen, gegentiber friher nur 50-mbar-
Anlagen, zugelassen sind, muss auch Uber den Gasfluss und damit die Gasmenge bel dem
verringerten Druck nachgedacht werden. Gleichzeitig spielt auch noch die Lénge der
Zufuhrung eine Rolle. Hier ist es n6tig, dass der Durchmesser der Rohrleitung vergrofiert
wird, da songt unter Umsténden die Versorgung der Gerdte mit der nétigen Gasmenge nicht
mehr ausreichen konnte. Hier sind natirlich zuerst Gerdte mit héherem Verbrauch und
entsprechenden Sicherheits - Uberwachungseinrichtungen empfindlich.

Bel einer Ausriistung mit 50 mbar und mehreren Gerdten in einem Boot, ist meistens ein
Rohrdurchmesser von 8 mm bei einer Wandungsstérke von 1 mm ausreichend. Heute wird
aber auf Grund des 30 mbar Druckes schon vidfach mit 10 oder 12 mm Rohrdurchmesser
gearbeitet, wenn man auf der sicheren Seite der Versorgung stehen will. Dieses ist auch vor
alem bei einer Winterbenutzung dringend zu empfehlen.

In Deutschland werden die Rohrverbindungen mit Schneidring - Verschraubungen

Kupferrohr kann hart gel6tet werden:

— ===
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Bel Kupferrohr ist aber auch eine Schneidringverbindung moglich. Dann muss alerdings
ene 0 genannte Stitzhilse in das Rohr getrieben werden, um eine einwandfreie
Schneidringverbindung herzustellen.

Schneidring - Verschraubungen haben gegentber anderen Verbindungsarten, wie sie
vidfach im Audand Verwendung finden, einen absoluten Vorteil. Wenn beim ersten Mal
richtig gearbeitet wurde, ist ein Lésen immer wieder moglich und beim Anziehen der
Verschraubung it diese auch wieder einwandfrel dicht. Dieses ist bel anderen
Verschraubungsarten nicht gewdahrleistet. Es gibt sogar Verschraubungen die in der Praxis
nur einma Verwendung finden konnen, well sie bel der Wiederverwendung nicht mehr
dichten.

Dass Rohrleitungen natirlich so zu verlegen sind, dass sie nicht an Wand- oder
Deckendurchbriichen durchscheuern kénnen, dirfte eine Selbstversténdlichkeit sein. Hier
sollen Schottverschraubungen, Gummitillen u.& verarbeitet werden. Auch sollten Rohre so
verlegt werden, dass keine Spannungen auftreten konnen. Man arbeitet daher mit
Winkelanschltissen, Rohrbogen usw.. Und Rohrleitungen kdnnen nicht fliegend verlegt
werden, sondern sind in einem Abstand von maxima 100 cm bei Stahlrohr und 50 cm bel
Kupferrohr zu befestigen.

Gerdte
Auf dem Markt gibt es genug Flissiggasgeréte, zum

Kochen,

Backen,

Grillen,

Heizen,
Heisswasserbereitung

Grundsétzlich ist hier zu beachten, dass bis zum Jahre 1996 in Deutschland alle Geréte,
neben den Armaturen, DIN-DV GW-gepriift sein mussten. Dieses ist inzwischen bel Geréten
durch die C€ - Zertifizierung abgel 6<t.

Gaggerate Richtlinie 90/396 / EWG

Leider ist heute bel der €€ - Zertifizierung der Gerdte nicht mehr zu erkennen, fir welchen
Verwendungszweck sich die Gerdte Uberhaupt eignen. Hier sind die Einbauanweisungen
des Gerdte-Herstellers verbindlich.

Alle Gerdte missen ein Typenschild haben, aus dem verschiedene Angaben entnommen
werden kdnnen, zum Beispidl:

a) dieldent-Nr.: E 0085 AQ 9999
ist wie folgt zu verstehen
E - 0085 AQ 9999
v
l 9999 = 4-gtellige Kenn-Nummer

AQ = chiffrierte Jahreszahl des Zertifizierunggahres (AP = 1994, AQ =
1995, AR = 1996 usw.)
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0085 = die Zertifizierungsstelle
(hier DVGW - Deutschland)

& = Zetifiziert
Dain Europa die Lander nationale Anlagendriicke verwenden, ist eswichtig, dass bei uns in
Deutschland nur die bestimmten, zugel assenen Geréte eingesetzt werden.

fur Deutschland ist zugelassen:

die Gasart | 3 B/IP 30 oder 50 mbar
oder auch [ 2 ELL 3B/P 30 oder 50 mbar

Andere Angaben wéren Geréte fir ein anderes EG-Land. Es sei denn, die obigen Angaben
wéren ebenfalls auf dem Typenschild. Es wére moglich, dass der Hersteller die
Zextifizierung des Gerétes, auf Grund der einwandfreien Verbrennung, fir verschiedene
Lander beantragen konnte und auch erhalten hat.

Beispiel eines guten Typenschildes mit allen Angaben:

|'.“- : oAk - .

- Truma Geratetechnik GmbH & Co
Druma [ una cer -Braun-Str.12, DBSE4® Putzbrumn
Heizeerdt Twr: Trumatic E 2480

Rusfiihruna: F 3 Erste Inbetriehnlhme:_c_€ E
Fabr.-Nr.:E 24324 —HUSTER [ 1926 [ 1997 | 1998 |

Flicsiaams: Butan/Prosan GInsE31 %
Arbeitsdruck des Gaces: B mbar L
EH-FR-1T/BE~ ES~PT 28-37 mbar 13+ cCaa
DE/AT/NL/DK/F1/SE/NO/GR 30 mbar 13B/P ‘=
"Qn 2.55 kd (Hi)  p4u=  g-1g4 <
CF -@aasanaman Mt 5 PER s

Leider haben nicht ale Hersteller so komplette Angaben, da die Zertifizierung nur ein paar
wenige Angaben verlangt. Aber hieran kann man vielleicht auch Rickschlisse auf die
Quditéat der Herstellers oder Gerétes ziehen.

Fur ale Gerdte wird eine Zundsicherung oder eektronische Absperrung verlangt. Dieses
hat sich inzwischen auch im Audand durchgesetzt. Ziindsicherungen sollen verhindern,
dass unverbranntes Flissiggas aus einem gedffneten Gerdte- Eingdlglied, sprich
Geréteventil oder Ziinds cherungshahn, ausstromen kann.

Das Thermodement am Brenner wird durch die Flamme erhitzt, nachdem man die
Gaszufuhr durch Eindriicken des Bedienungsknopfes am Gerét, zur Zindung gedffnet hat.
Durch die Warme am Thermoelement wird die Gaszufuhr im Zindsicherungshahn Uber
einen Magneten offen gehalten. Erlischt die Flamme, kihit das Thermoelement ab, der
Magnet im Zindsicherungshahn hat nicht mehr und durch Federdruck wird die Gaszufuhr
abgesperrt.

[]
| | Thermodlement Ziindsi cherung
1

e

ZS-Knopf
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Hahnknebel

Schliessfeder Offnungsfeder
Gaseingang

Die Schlief3zeit einer Ziindsicherung soll bel maximal 60 Sekunden liegen und sollte nach
Benutzung eines Gerétes verfolgt werden. Nach dem Abstellen eines Gerédtes kann man die
Schliefdzeit der Zindsicherung immer leicht kontrollieren, da das ,Klicken* = Schlieffen
recht deutlich horbar ist. Eine einfache Methode, die dem Betreiber in ,Fleisch und Blut*
Ubergehen kann. PI6tzlich bekommt man dadurch auch ein Verhdltnis zu einer Zeitspanne
und wundert sich, wie lang 30, 40, 50 oder maximal 60 Sekunden sein kdnnen.

Wird das Gerét nicht gleich wieder in Betrieb genommen, sollte zuerst das Absperrventil
vor dem Geré geschlossen werden und erst nach dem ,Klick®, das Einstellglied, auch
Zundsicherungshahn oder Brennerventil genannt.

Bel eektronisch gesteuerten und abgesicherten Gerédten, wie zum Beispiel Heizgerdten,
HeilBwasserbereitern, kann man das , Klicken" kaum hdren. Hier sind alerdings auch leise
Gerdusche in der Elektronik der Gerédte wahrnehmbar. Die Stérung wird durch eine Diode
angezeigt.

Neben den genannten Details, muss ein Gerdt natirlich Gberhaupt fir den
Verwendungszweck in einem Fahrzeug oder Boot vorgesehen sein. Wie schon erwahnt, ist
dieses aus der Zertifizierung nicht mehr erkennbar. Der Hersteller soll diese Angabe in der
Einbauanweisung geben. Leider halten sich auch hier nicht ale Hersteller an die VVorgaben,
sodass dann  nur der Ingtallateur oder Benutzer prifen kann, ob eine praxisgerechte
Verwendung in einem Fahrzeug oder Boot gegeben ist.

Be Kochgeraten kann man dieses alerdings schon in kleinen Details erkennen. Zum
Beispid sollten die Brennerdeckel eines Kochers befestigt sein und sich nicht beim Fahren
selbststandig machen konnen. Auch ist beim Gerdt am Gasanschluss zu erkennen, ob es sich
um en Einbaugerd handelt. Der Anschluss ist ein Rohr fir eine Schneidring-
Verschraubung oder es handelt sch um en bewegliches Campinggerdt mit
Gewindeanschluss, dass nur im Freien benutzt werden soll und damit einen Schlauch zum
anschrauben hat.

Der Gasanschluss eines Gerdtes wurde schon unter Rohrleitungen und Schlduchen
angesprochen. In der Praxis hat sich beim halbkardanischen Herd ein flexibler 40 cm
Schlauch und Stecknippel passend an eine zugelassene Sicherheits-Anschlusskupplung
bewahrt.
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Propan / Butan-L euchten haben einen sehr geringen Verbrauch, der weit unter 30 g/h liegt.
Die Benutzung auf Booten ist etwas unilblich. Eine unverschlieRoare 10 cnt
L Uftungsoffnung ist vorgeschrieben.

Auch Absorber-K tihIschrénke, die sowohl mit Strom, wie auch mit Gas betrieben werden
konnen, sind verbrennungstechnisch unproblematisch. Auch hier liegt der Gasverbrauch
weit unter 30 g/h, sodass keine grossen Probleme mit Abgasen entstehen kénnen.

ate Ausfiihrung neue Ausfihrung
| 3~ :
- N : ,/
9. |
1 | I | 1

Be  der dten Ausfihrung muss immer eine 10 cnf groRe unverschlieRbare
L iftungsoffnung zum Innenraum vorhanden sein. Bel den neuen (E-zertifizierten Typen, ist
der Absorberteil mit dem Brenner zum Innenraum abgedichtet. Die Verbindung der
Verbrennungdluft und auch der Abgase ist nur nach Aussen gegeben.

Bel den Absorber-Kuhlschranken kann alerdings ein anderes Problem auftauchen. Denn
diese Gerédte sollen mdglichst in der Waagerechten betrieben werden, da der Kreidauf im
Aggregat sonst gestért wird. Bel Booten wird das wohl nicht immer méglich sein. Deshab
sind diese Geréte auch wohl bei Segelbooten nicht unbedingt zu empfehlen.
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Bel Heizungen wurde schon auf wichtige Details betreffs der Verbrennungduftzufuhr und
der Abgasfiihrungen hingewiesen. Die raumluftunabhéngigen Gerdte mussen einwandfrei
dicht zum Innenraum sein, , geschlossener Verbrennungskreidauf”. Unbedingt ist jedoch
bei den Heizungen zwischen einer Verwendung im Fahrzeug oder Boot zu unterscheiden.

Die am meisten verbreiteten Heizungen in Fahrzeugen der Typen TRUMATIC ,S* —oder
auch die ALDE Heizung dirfen im Boot niemas verwendet werden. Es besteht

L ebensgefahr durch CO-Vergiftung.

Achtung - L ebensgefahr
CO - Vergiftung AbgAase

Zuluft aus f\bgasrohr
dem
Bootsnneren
~o 0 Ut L Heizgerat
. __— "Bodenbretter

Bel diesen Heizungen mit der Verbrennungduftansaugung unter dem Fahrzeugboden,
wirde bel einem Boot die Luft aus dem Bootsinneren genommen. Gleichzeitig wére es
konstruktionsbedingt moglich, dass die Abgase bel diesen Gerdten aus der Luftansaugung
austreten konnten, also ins Bootsinnere, wie bereits vorstehend beschrieben.

Fur Boote sind zurzeit nur die eektronisch gesteuerten TRUMATIC-E oder —C Typen
zugelassen. Die gesamte Uberwachung, angefangen bei der Ziindung Uber die
thermostatische Regelung bis zum Gas- und Verbrennungskreidauf, wird elektronisch
Uberwacht. Bel einem Storfall schaltet das Gerdt ab. Die Verbrennungduft wird bei diesen
Gerdten Uber ein flexibles Luftzufuhrrohr angesaugt und Uber ein, im Luftzufuhrrohr
liegendes Abgasrohr, die Abgase abgegeben. Wichtig ist hierbei, dass der Aussenkamin mit
den Doppelrohren an der richtigen Stelle laut Hersteller — Einbauanweisung montiert ist.

_ Verbrennungszul uft
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Die TRUMATIC - E Heizung gibt es auch mit Abgasfiihrung unter dem Boden. In dieser
Ausfuhrung ist das Gerét natiirlich fir Boote absolut nicht verwendbar.

Nach der neuen Heizungsnorm muss der Verwendungszweck eines Gerdtes durch ein Logo
auf dem Gerét gekennzeichnet sein:

zugelassen flr | '__u | b |
Fahrzeuge oder Boote ‘ TR
U O :

nicht zugelassen fur
| Boote

Weas fir die vorgenannten Heizungen gilt, ist auch der Mal3stab fir HeilRwasser ber eiter.
Auch diese Gerdte missen den ,geschlossenen Verbrennungskreidauf“ haben, aso
Verbrennungd uft von Aussen, Abgas nach Aussen.

Ein markttypische Gerét ist der TRUMA Bootsboiler. Er entspricht &usserlich dem
Fahrzeugboiler, hat aber zusétzlich, wie bel der Trumatic-E Helzung, ein Geblédse und eine
flexible Luftansaugung mit innenliegendem Abgasrohr. Beide Rohre miinden Aussen in
einen Abgaskamin.

Dachkaminversion Wandkaminversion

Durchlauferhitzer als Wassererhitzer sind im Boot as sehr problematisch anzusehen. Diese
Gerdte haben zwar eine gute Leistung, aber auch einen erheblichen Verbrauch an
Flissiggas. Und damit auch viel Verbrauch von Verbrennungduft / Sauerstoff und somit
auch vid Abgase. Durchlauferhitzer holen sich, auf Grund der Bauwese, die
Verbrennungduft aus dem Innenraum des Bootes und geben vielfach auch einen Teil der
Abgase in den Innenraum ab.

Zuluft aus dem
Bootsinneren -
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O H. Schmidt - 23570 Travemiinde

So vid Verbrennungduft, wie aus dem Innenraum bendtigt wird, kann praktisch nur Gber
sehr grof3e Luftéffnungen herangefiihrt werden. Dasist absolut praxisfremd. Jeder Betreiber
wirde solche Offnungen einfach zukleben, wobel er sich kaum der Lebensgefahr bewusst
wird. Leider gibt es durch solche Instalation immer wieder Tote. Aber nicht durch das
Flissiggas, sondern durch Luftmangel und CO-Vergiftung.

Notfalls wére noch eine zum Innenraum vollig abgekapselte Installation mdglich, sodass das
Gerdt sich nur die Luft von Aussen holen kann und auch die Abgase nur nach Aussen
abgeben kann.

Innenraum
Zum
Durchlauferhitzer
x = absolut dicht
)
N, —~=*
)

O H. Schmidt - 23570 Travemiinde

Allerdings sind Durchlauferhitzer funktionsbedingt nicht gerade besonders fir solch eine
Installation geeignet.
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Leistung und Verbrauch

Die Gerdte mussen alle nur mit Flissiggas aus der Gasphase betrieben werden. Angemerkt
wurde schon der sehr grof3e V olumenunterschied zwischen Flussigphase und Gasphase. Zur
Verdampfung des flissigen Gases in die Gasphase steht die natlirliche Umgebungswarme
zur Verfigung. Die Verdampfung setzt aso bei Erwarmung ein und beim Offnen der
Gasflasche durch einen Verbrauch. Die Nachverdampfung in dem Behélter funktioniert aber
nur so lange, wie eine Warmemenge Uber die Aussenwandung der Gasflasche das flissige
Gas in die Verdampfung umwandeln kann. Ist die Entnahmemenge zu grofl3, schafft die
Gasflasche die Umsetzung in die Verdampfung nicht mehr. Man kann diesen Zustand noch
Ofter beim Strassenbau sehen,

g sy e

wenn eine Gasflasche einen so genannten Eisring hat.

Im Freizeitbereich ist dieses Manko kaum zu erwarten. ES sei denn, mehrere Gerdte mit
hohem Verbrauch wéren angeschlossen und sollten aus einem kleinen Behdlter versorgt
werden. Hier wirde eine blaue Butanflasche oder auch eine 5-kg Propanflasche eventuell
Uberfordert sein und man misste auf eine 11-kg Propanflasche wechseln. Die Leistung z. B.
einer 5-kg Propanflasche liegt bei ca. 0,8 — 1,0 kg/h. Mehr wird unter normalen Umstanden
auch nicht verbraucht.

Der Verbrauch zum Kochen, morgens, mittags, abends, liegt fir eine 4-kdpfige Familie in

ca. 3¥2 Wochen bel 5 kg Propan. Kommt Heil3wasserbereitung oder Heizen dazu, kann man
am Typenschild den Stundenverbrauch (bei Volllast) ablesen und berechnen.

37
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Anlagen Wartung - Prufung

Wartung

Praktisch entfdlt eine dauernde Wartung. Die Verbrennung ist bel Flissiggas ohne
Rickstande. Es muss also nicht Ruf3 oder andere Riicksténde in oder an den Geréten durch
aufwendige Demontage beseitigt werden. Das bedeutet natiirlich nicht, dass die Geréte nicht
von Staub oder Kochresten befreit werden sollten.

Als Wartung kénnte man die Uberschaubare Inspizierung der einzelnen Verschleif}eile
bezeichnen. Hier kann der Betreiber bestimmt schon selbst beurteilen, ob er eventuell einen
beschédigten Schlauch oder einen verrosteten Druckregler auswechsdlt, bevor er eine
Prufung durch einen Fachmann durchfihren |&sst.

Die Kontrolle, dass die vorgesehenen LUftungsdffnungen von Schmutz befreit sind und
auch die, wie schon beschriebene Kontrolle der Zindsicherung, sollte wirklich jedem
Betreiber einer Anlagein ,,Fleisch und Blut* Ubergehen.

Prifung (sieheauch Vorwort >Technische Regeln-Vorschriften-Normen<)

Jede Anlage musste in Deutschland immer schon vor der ersten Inbetriebsetzung Gberpriift
und einer Dichtheitspriifung unterzogen werden. Dieses ist auch nach der neuen 1SO 10239
festgehalten.

Eine Wiederholungsprifung ist bisher national festgelegt auf zwei Jahre. Dieses wird auch
in der neuen G 608 (2001) festgelegt werden. Hier wendet man sich an einen Sachkundigen,
der fir Boote nach G 608 vom DVFG (Deutscher Verband Fliissiggas) zugelassen ist und in
einem Lehrgang eine Prifung abgelegt hat.
Anmerkung: Anschriften fir einen Sachkundigen in der Nahe,

beim DVFG oder beim Verfasser.

Be ener Prifung wird die komplette Anlage und sémtliche Gerdte nach einer Mindest-
Checkliste Uberprift. Die Geréte werden einer Brennprobe und einer Funktionsprifung
unterzogen. Weiterhin wird eine Dichtheitsprifung  der Rohrleitungen mit einem
vorgeschriebenen Druck vorgenommen. Sofern ales vom Hersteller / Sachkundigen als
einwandfrel getestet wurde und dazu gehort natlrlich auch die Dichtheit der Anlage, der
Abgasfihrungen, nebst der Brennprobe und Kontrolle der Ziindsicherungen, wird hiertiber
in einer Prifbescheinigung der Befund festgehdten. Die Prifbescheinigung wird dem
Betreiber Ubergeben. Auf Wunsch wird auch eine Prifplakette mit dem Hinwels auf die
néchste anstehende Prifung geklebt, aber natUrlich nur, wenn kein Mangel festgestellt
wurde.
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Zusammenfassung

Flussiggas, Propan oder Butan, ist eine der sichersten Energien, wenn man ein paar normale
Kleinigkeiten im Umgang mit der Energie beachtet. Flissiggas verbrennt hervorragend
ohne Russhildung, Qualmwolken, Gestank und ohne Larm. Flissiggas kann nicht Schaden
am Wasser oder im Umfeld der Benutzung hervorrufen. Durch die Konstruktion der Geréte
lasst sich Hissiggas problemlos Zinden. Es gibt keine Stichflammen, da der Druck
konstant geregelt wird. Die Instalation einer Anlage ist einfach und auch unproblematisch.
Die Gerdte benttigen keinerle Wartung, von der Reinigung eines Kochers beim
Uberkochen einma abgesehen und konnen nicht wie bei anderen Gerdten, durch eine
aggressive Energie durchrosten.

Wer sich etwas mit der Energie beschdftigt, wel3 auch, dass der Ausdruck der
Medienlandschaft mit der ,Bombe an Bord“, nur Stimmungsmache sein kann und
Tatsachen einfach beiseite schiebt. NatUrlich sind Unfdle méglich, wenn man die
einfachsten Dinge nicht beachten will, denn auch Fllssiggas ist eine Energie, wie Benzin,
Diesdl, Kohle, Strom usw.. Aber wer wirde beim Tanken von Benzin schon auf die
irrwitzige Versuchung kommen, sich eine Zigarette anzuzinden oder Strom aus der
Steckdose mit zwei Fingern entnehmen wollen. Genauso sollte als Fliissiggasleitung keinen
PV C-Wasserschlauch verwenden, sondern zugelassenes und gepriiftes Materia. Unfélle mit
Flussiggas sind recht gering. Wenn Uberhaupt. ist vielfach Manipulation im Spiel. Grolere
Probleme koénnen da schon Vergiftungen mit Abgasen sein, wenn der Sauerstoffgehdt im
begrenzten Raum nicht ausreicht, bzw. nicht ausreichend gelUftet wird.



(Anhang)

Art. Nr.

2010

2020

2030

1000
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Fach - Dokumentationen — K ommentar e — Handbulcher

fir den Installateur / Handwerker / Sachkundigen
aus dem Programm des Verfassers

Kommentar + Praxiszur G 607 89 Seiten
Flussiggasanlagen in Freizeit-Fahrzeugen

mit Zeichnungen, Installationsanweisungen

unter Hinweis auf Normen, Techn. Regeln usw.

Kommentar + Praxiszur VBG 21/BGV D 34 98 Seiten
Flissiggasanlagen in Fahrzeugen mit gewerblicher Nutzung

nach Vorgabe der Berufsgenossenschaften

mit Zeichnungen, Installationsanwei sungen

unter Hinwels auf Gesetze, Verordnungen, Normen usw.

Kommentar + Praxiszur 1SO 10239 + G 608 (2001) 86 Saten
Flissiggasanlagen auf Freizeit-Booten bis 24 m

mit Zeichnungen, Install ationsanwei sungen

unter Hinweisauf DIN EN SO, Normen, Techn. Regeln usw.

Erstellung von Betriebshandbuicher / Betriebsanweisungen
Prifungs-Checklisten

Audlieferungs-Checklisten

Hinweisschilder / Aufkleber

Fordern Sie die Liste fir Werkstattbedarf an:

H. Schmidt — Technik
Mittschiffs 1
23570 Travemiinde
Tel. 04502 - 74379
Fax 04502 - 74379



